
 

义1x X1点 eigenstates

eigenvalue l realnumber to ⼗

cxlx 8 x x p
ㄨ

7
197 I lyO xtx

l积分 11xnxh_pdxfdxflx.iti yymlxsdx将4状态⽤ㄨ表示⾛空间 ldxlx xl⼆⽇ 叫 ⽕ a wavefunction
坥基

cyly fylx xfdx fyhpdx fyidx.TT 状态需⽤函数

P ⼆141刈1 pix isthedensityprobatingofmeasuring
表示概率分布时

a particle is thepositionof x
它需要政归⼀

ittsx
⼼的定义是1悩 炒成

籱炎鑎 平均值foxfxpcx d x fixyikkylxsxcxlysdxifmxcxldx
x.operator.jp

x dx
上式 ylNy gjyydx 三个都是数

Translation们平移算符
义⼆到本征值投影算符 yxcyix xpdx

定义可10ㄨ x 1 X_x 7 classic km义 m瓷
i lxtox7 lx7 xklxs.es Xtox7FlX7tlox7 原因

I x_x x_x Xto
Tlox作⽤在⼼上 使1 移动30X
因为 I1X 1
不当 以⾜够⼩时下⼼ 1 koxtOloxj 7z ikoxtg.MX tn xlx7toxk



Tloxi ㄒ 10 T10加1X_X

⼆ lxtox.toXz T10X_X 1X 7 相反的移动
ˊ

T10ㄨㄒ 10112 ㄒ 10X_X 2 Tlox ㄒ a x
now

ilox ㄒ 1 0ㄨ 定义为不凶的逆操作拈
T oX ㄒ 10ㄨ ⼆⼆

T T lox 1 7 1 0
Ttox ㄒ oX ⼆⼆ ⼗
⼆ㄒ 10⼆千

六 ㄒ0ㄨ Xtoxl
内积

T10 X 1X XITǛTKX ⼆ ⼗叫灶winners

1
Thx ㄒ 10加1X 1 0 i.TT 听 10 1 ⺓正性

右⽮空间存在时 IDC if 侧下0刈注左⽮空间也存在相应的变换
1Tux x_x l flo ⼆⼗ 10

EERIER ⼆ xlikxjTnlxz c HTI.TK T 0ㄨ ⼆匹

TT ox Tlox 开
⼈

ERODIERLXFI.IR
oxioxtkki

雌不满⾜ 因假计收 时需引⼊
lziko It ik
iikoxtikox ⼆开

1 毕以 ilk kjox

o.TK⼆世 ikox 01啊 泰勒展开 I isthe generator K是个厄密
ㄒ 10进 ofthetranslationOperator 矩阵
TKXDTloxzkcikox.su ikoxz KIK

⼆ 年 ikox ikoxztliki
I iklox.tn z
T oXitoXz



To ㄨ 必⽕ 对 泏tiktx.lik HermitianLilox THX Hikox 1 ikox ⼆ 匹
继续救 的表示

cxliconlp fcxlic.nl x ilpdx
⽐

⼋ 头刈 娥 ily 我
连读谱中

俄 对 ⼼ 8函数的定义

前⼀⽔⼼ y Mdx 监 批 以

__
V yN 0ㄨ忌⽕

礔
xliloxy LXL ikoxly 7J

ylD ioxcxlb.ly
ˇ

忷 ⼀

⽐卡炒 ⽕以 㕳 1叫

录灿⼆

icxlkly.skIf
是19 xlikly
录 ⼆ ik

凶杀197
k it



1k i 刈录

F 成 it 录

师
_

in 㖨 代回些

⽬的 救种的对易关系
p it

cxki PH ihcxlpfxli xtl洳明 n n n n
⼆
xlxppxly xliply _ 师州
xlf it录 1 ⼆ x lily _ xipilys

t ihxcxllptihcxllp
E YMI itlxylDHXYDI ihy
it㸪

1 xp ihcxl
Exp it

i

D



fdxlxscxlzifdxdplxscxllpc.pki

灬

1 i p xlpp
中的表示

i ihicxp
pcxlp.in交 fcx p f

1 p f c e
器

对ㄨ做偏示 fix 录 e
卾

⼆ 是 e瓷ㄨ

411
ply 1照照cxlpdx⼆ fdxy以⼼增

to

C

iiiii

dp

lcizih.SI x_x

I



澂 iiii
Vyp 141化

梁 dx Ei

fcplxnxlpdxylxkcxlpkxlpc.plPdp kxpiydxur

傅⽴叶变换 144 Ǜdp 1 㖢 ⼆ 仙 贰塔钦veneer errs

翢 __yp
Gaussian wave Packet 取⾼斯函数验证不确定关系

hcxlyyi.fi explikx ⼀景 ⼼ 0173
Ēflynidx

f ⼀ 印 Ǖldx 1 计算出M和

⾼斯分布 fǒlé 璺 dx 1 㘗瞿 可对相似积分

python 画图 直接求解

知刚 dx 1
如是⼒在波函数上的平均值

取⾼斯函数 炒
的 是栀波函数上的平均值

如 ⼆

cgxly.is fdxcylDXCXIP

fxlylxidx
ofyxymdxiyXci gx.n fdx.MY㖄 É 宽度

ㄨ2 2
x ⽅差的定义式fi



yep ⾼ fdxyme㼦
ㄨ

赢 fdxiexplikx e.pl咨
上

exptǖtlik是川
expl lx.li k瓷⼼

2

Élik ⼀⻮⻔
2

C explicit 岩⼼
2

Cexp lick É
2

pink

C ⼆ ⿅ x 亢合
仍 4 之事

python画图

4117 ⼆ ⿅ fy 吡 器 dx

N
⼆ 贰点 guise

是从

⼆贰 Eǐyciyxi ǜii



OF tpipfit
⼏

⼝ 5

ㄨ fx3cxst t

EoxoFE.IEuncertainty principle
A 13 it
A B 这

对镱 A和 B


